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Abstrak Kajian ini dijalankan unuk menilai keberkesanan rekabentuk inovasi penghadang banjir dalam menghalang
kemasukan air ke dalam rumah semasa banjir. Penghadang banjir yang dihasilkan menggunakan bahan seperti perspek
plastik jernih, breket L, kayu, dan sealant getah direka untuk menahan tekanan air dan mengurangkan risiko kebocoran.
Ujian dilakukan dengan mengukur jumlah air yang melepasi penghadang pada dua paras air yang berbeza dalam tempoh
masa 30 minit. Hasil pengujian menunjukkan bahawa penghadang mampu mengurangkan kemasukan air kepada 2 liter
pada paras air yang lebih rendah tetapi membenarkan kemasukan sehingga 5 liter apabila tekanan air meningkat. Data ini
menunjukkan bahawa penghadang banjir lebih berkesan pada paras air rendah dan memerlukan penambahbaikan untuk
menahan tekanan yang lebih tinggi. Analisis ini menggariskan keperluan penambahbaikan dalam reka bentuk dan bahan
penghadang, khususnya pada sambungan dan sealant, bagi meningkatkan prestasi keseluruhan. Kajian ini penting dalam
memastikan penghadang banjir mampu memberikan perlindungan yang lebih baik dalam situasi banjir yang semakin
mencabar dan dapat mengurangkan risiko kerosakan harta benda akibat banjir.

Kata kunci: penghadang banjir, daya mampatan, inovasi reka bentuk, perlindungan banjir

PENDAHULUAN

Banjir merupakan masalah yang semakin meruncing di banyak negara, termasuk Malaysia, disebabkan oleh
perubahan iklim, urbanisasi yang pesat, dan sistem perparitan yang tidak efisien [1]. Banjir bukan sahaja menyebabkan
gangguan kepada kehidupan seharian tetapi juga mengakibatkan kerosakan harta benda dan infrastruktur awam, yang
membawa kepada kerugian ekonomi yang signifikan. Di kawasan bandar, fenomena ini sering diperburuk oleh
peningkatan permukaan tidak telap seperti jalan raya dan bangunan yang menghalang penyerapan air ke dalam tanah
[2]. Oleh itu, perlindungan yang efektif terhadap rumah dan bangunan daripada kemasukan air banjir menjadi
keutamaan, terutamanya dengan jangkaan bahawa insiden banjir akan terus meningkat pada masa akan datang.

Sistem penghadang banjir konvensional seperti sandbag (beg pasir) telah lama digunakan sebagai kaedah
perlindungan kecemasan semasa banjir. Namun, kaedah ini memerlukan tenaga kerja yang banyak, tidak praktikal
untuk pemasangan segera, dan sering gagal dalam menahan air dengan berkesan, terutamanya dalam keadaan banjir
yang lebih teruk [3]. Kajian terkini mendapati bahawa inovasi dalam reka bentuk penghadang banjir yang
menggunakan bahan ringan, tahan lama, dan mudah dipasang adalah penting untuk meningkatkan keberkesanan
perlindungan [4]. Teknologi penghadang yang lebih moden, seperti panel plastik yang diperkukuhkan dan sealant
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kalis air, menawarkan penyelesaian yang lebih cekap dan mampu bertahan dalam keadaan tekanan air yang tinggi,
sekali gus mengurangkan risiko kebocoran [5].

Kajian ini memberi tumpuan kepada pembangunan dan pengujian prototaip penghadang banjir yang menggunakan
perspek plastik jernih, breket sokongan, dan sealant getah. Reka bentuk ini bukan sahaja mudah dipasang pada pintu
rumah tetapi juga diharapkan mampu menahan kemasukan air dengan lebih baik berbanding penghadang tradisional.
Pengujian yang dijalankan melibatkan pengukuran jumlah air yang melepasi penghadang pada dua paras tekanan air
yang berbeza dalam masa 30 minit. Analisis keputusan pengujian ini akan digunakan untuk menilai keberkesanan reka
bentuk dan mengenalpasti penambahbaikan yang diperlukan. Penemuan daripada kajian ini diharapkan dapat
menyumbang kepada penyelesaian praktikal dalam pengurusan banjir, seterusnya mengurangkan impak negatif banjir
kepada penduduk [6].

LATAR BELAKANG MASALAH

Banjir merupakan salah satu bencana alam yang sering melanda kawasan-kawasan rendah dan berhampiran sungai,
menyebabkan kerugian besar dari segi kewangan dan kerosakan harta benda. Di Malaysia, insiden banjir sering terjadi
terutama pada musim hujan yang berpanjangan, dengan laporan menunjukkan peningkatan frekuensi dan keparahan
banjir akibat perubahan iklim [7]. Masalah utama yang dihadapi oleh penduduk di kawasan terjejas adalah kemasukan
air banjir ke dalam rumah, yang boleh merosakkan perabot, peralatan elektrik, dan struktur bangunan. Sistem
penghadang banjir sedia ada, seperti benteng pasir, sering kali tidak mencukupi dan tidak praktikal untuk penggunaan
harian kerana memerlukan persediaan yang memakan masa dan sumber yang besar [7]. Oleh itu, terdapat keperluan
mendesak untuk membangunkan penghadang banjir yang lebih efisien, mudah dipasang, dan berdaya tahan untuk
melindungi rumah daripada kemasukan air semasa banjir.

Kajian ini bertujuan untuk membangunkan dan menguji keberkesanan inovasi penghadang banjir yang direka
khusus untuk pintu rumah, menggunakan bahan seperti perspek plastik dan breket sokongan. Rekabentuk ini
menawarkan penyelesaian praktikal berbanding sistem konvensional, dengan penekanan kepada kos efektif,
kemudahan pemasangan, dan kemampuan untuk menahan tekanan air. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahawa
rekabentuk yang menggabungkan sealant kalis air seperti getah mampu mengurangkan kebocoran dengan lebih
berkesan [9]. Oleh itu, kajian ini menguji prototaip penghadang banjir dengan dua tahap paras air yang berbeza untuk
menilai prestasi dan mengenalpasti sebarang kelemahan yang perlu diperbaiki. Hasil kajian diharap dapat memberikan
penyelesaian yang lebih baik dalam pengurusan banjir dan membantu melindungi penduduk daripada kerugian yang
berterusan akibat banjir.

PENYATAAN MASALAH

Banjir merupakan salah satu bencana alam yang paling kerap berlaku dan memberi kesan buruk kepada masyarakat
global, dengan lebih 2 bilion orang terjejas dalam dua dekad yang lalu [10]. Walaupun penghadang banjir kekal
sebagai kaedah utama untuk melindungi kawasan penempatan dan infrastruktur kritikal, penghadang tradisional
menghadapi beberapa cabaran utama. Ini termasuk kos pembinaan dan penyelenggaraan yang tinggi, kesan negatif
terhadap alam sekitar, ketidakfleksibilan dalam menghadapi perubahan corak banjir akibat perubahan iklim,
keberkesanan yang terhad dalam kes banjir melampau, dan gangguan visual terhadap landskap [11-15].

Berdasarkan cabaran-cabaran ini, terdapat keperluan mendesak untuk mereka bentuk penyelesaian inovatif yang
dapat mengatasi kekurangan penghadang banjir tradisional. Kajian ini bertujuan untuk menangani masalah ini dengan
membangunkan konsep penghadang banjir inovatif yang menggabungkan teknologi terkini, bahan maju, dan reka
bentuk modular. Matlamat utama adalah untuk menghasilkan sistem perlindungan banjir yang boleh disesuaikan,
mesra alam, dan lebih berkesan dalam menghadapi cabaran banjir masa kini dan masa hadapan. Inovasi dalam reka
bentuk, bahan, dan teknologi penghadang banjir dijangka akan membawa kepada penyelesaian yang lebih kos efektif,
mesra alam, fleksibel, dan berkesan dalam melindungi komuniti daripada ancaman banjir yang semakin meningkat.

Page | 85



DIGESTJMSK BIL 14 2025 ISSN 2289-3210/ e-ISSN 2756-8997 https://digestjmskpkb.com

OBJEKTIF KAJIAN

Kajian ini adalah untuk menghasilkan prototaip penghalang banjir. Kajian juga untuk menentukan masa yang
diambil untuk air masuk ke dalam rumah.

PERSOALAN KAJIAN

Bagaimana untuk merancang reka bentuk penghadang banjir untuk pintu masuk rumah yang berkesan? Berapakah
kos untuk membina penghadang banjir untuk pintu masuk rumah? Berapa lama penghadang banjir untuk pinru masuk
rumah dapat efektif menghalangi air masuk ke dalam rumah? Apakah material yang biasanya digunakan dalam
membuat sebuah penghadang banjir untuk masuk rumah? Berapa tinggi penghadang banjir untuk pintu masuk rumah
yang perlu dibangun untuk memberikan perlindungan yang memadai terhadap banjir

SKOP KAJIAN

Skop kajian ini tertumpu kepada pemasangan sistem penghadang banjir pada pintu rumah bersaiz 209 cm x 85 cm.
Kajian ini akan memfokuskan kepada rumah yang tidak dilengkapi dengan pintu gelangsar, dengan tujuan untuk
menyiasat keberkesanan penghadang banjir dalam menghalang kemasukan air melalui pintu. Skop kajian ini
melibatkan analisis keadaan air banjir yang naik hanya untuk tempoh sehari sahaja. Kajian ini juga akan menumpukan
kepada rumah yang tidak mempunyai rekahan atau lubang pada dinding, untuk memastikan tiada kebocoran air dari
tempat lain. Penilaian akan dibuat terhadap kesesuaian penghadang banjir bagi satu pintu dalam menangani risiko
kemasukan air banjir ke dalam rumah. Selain itu, kajian ini akan menilai keperluan infrastruktur banjir di kawasan
rendah dan kesan kenaikan satu atau dua kaki air di sekitar rumah. Perspek plastik telah dipilih dalam kajian ini sebagai
bahan inovasi.

SOROTAN KAJIAN

Inovasi juga telah memberi tumpuan kepada reka bentuk modular penghadang banjir yang mudah dipasang dan
dibongkar. Penghadang modular ini terdiri daripada komponen yang boleh disambungkan dengan cepat dan dipasang
di kawasan terdedah kepada banjir. Bentuk reka bentuk ini membolehkan masa pemasangan yang lebih singkat dan
mobiliti yang lebih baik, sekali gus menjadi pilihan yang sesuai untuk kawasan yang sering terjejas oleh banjir kilat
atau banjir sementara. Reka bentuk modular juga memudahkan penyelenggaraan serta pengangkutan, yang
menjadikannya lebih berdaya tahan terhadap perubahan mendadak dalam keadaan hidrologi [16].

Tambahan pula, kajian juga memberi perhatian kepada pendekatan berasaskan ekosistem dalam pembinaan
penghadang banjir. Pendekatan ini menggabungkan pembinaan penghadang fizikal dengan pemulihan habitat semula
jadi seperti hutan bakau, paya, atau kawasan lembap. Habibat semula jadi ini bertindak sebagai penahan air semula
jadi yang membantu mengurangkan impak banjir sambil memelihara ekosistem. Pendekatan berasaskan alam ini
bukan sahaja menawarkan perlindungan banjir tetapi juga manfaat ekologi, seperti meningkatkan biodiversiti dan
penyerapan karbon [17].

Tambahan pula, Johnson (2023) menekankan pentingnya **reka bentuk modular** dalam inovasi penghadang
banjir. Reka bentuk ini membolehkan komponen penghadang dipasang dan dibongkar dengan cepat, sesuai untuk
situasi kecemasan atau kawasan yang sering mengalami banjir kilat [18]. Penggunaan penghadang modular ini
memberikan fleksibiliti yang lebih besar dalam menangani keadaan hidrologi yang berubah-ubah dengan cepat,
menjadikan sistem ini sesuai untuk bandar-bandar yang berkembang pesat.

Akhir sekali, pendekatan berasaskan ekosistem telah mula diperkenalkan dalam pembinaan penghadang banjir

melalui penyelesaian berasaskan alam. Brown (2023) menunjukkan bahawa dengan menggabungkan struktur
penghadang tradisional dengan elemen semula jadi seperti hutan bakau atau kawasan paya, ia dapat meningkatkan
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daya tahan kawasan terhadap banjir [19]. Ini tidak hanya membantu melindungi daripada banjir, tetapi juga
memulihkan ekosistem tempatan yang penting, menjadikan pendekatan ini sebagai penyelesaian yang holistik dan
lestari.

Perspek plastik, termasuk polikarbonat dan akrilik, adalah bahan sintetik yang digunakan secara meluas dalam
pelbagai aplikasi industri dan pembinaan. Bahan ini dikenali kerana kekuatan, ketahanan terhadap kesan, dan
keupayaan untuk dibentuk mengikut pelbagai spesifikasi. Perspek plastik sering digunakan sebagai alternatif kepada
kaca dalam aplikasi yang memerlukan bahan ringan dan tahan lasak [20][21].

METODOLOGI

Untuk memenuhi kehendak kajian dalam menentukan peratus keberkesanan struktur penghadang banjir pada pintu
masuk rumah, ujikaji dilaksanakan terhadap model fizikal penghadang banjir yang telah direka khusus. Ujikaji ini
dilakukan di dalam saluran segiempat yang dikawal rapi. Beberapa reka bentuk model penghadang banjir yang
berlainan diuji dalam keadaan aliran yang seragam untuk membolehkan perbandingan keberkesanan antara model-
model tersebut. Data yang dikumpulkan termasuk ukuran aliran, halaju aliran, masa yang diperlukan untuk memenubhi
kolam tadahan, dan parameter lain yang berkaitan. Semua maklumat ini diambil semasa ujikaji pada kedudukan yang
telah ditetapkan dalam saluran segiempat.

REKABENTUK KAJIAN

Kajian ini bermula dengan membina model penghadang banjir skala kecil dalam makmal dengan menggunakan
bahan seperti plastik komposit. Ujian tekanan air, ketahanan terhadap hakisan, dan kecekapan pemulihan selepas
banjir akan dijalankan dalam persekitaran terkawal.

Keperluan Produk Inovasi

Bahan-bahan

Perspek plastic jernih — 6ft x 4ft (4mm ketebalan)
Breket L — 50mm x 50mm
Skru

Getah

M14 x 50 bolt dan nut

. Kayu 2x4

Peralatan

Drill

Grinder mini

Acrylic cutter

Pensil

Pembaris besi

Pita pengukur

Tukul

Skru driver bunga dan flat

oupwdE

NN E
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Prosedur kajian

Prosedur Pembuatan penghadang banjir pada pintu

10.

Pengukuran Panjang Perspek

Panjang perspek plastik diukur berdasarkan pelan yang telah disediakan. Pengukuran ini memastikan
bahawa bahan dipotong mengikut saiz yang diperlukan untuk membentuk breket C-channel. Ukuran yang
tepat adalah kritikal untuk memastikan kestabilan dan kesesuaian breket dalam aplikasi akhir.

Penandaan Kawasan Pemotongan

Kawasan yang perlu dipotong pada perspek plastik ditandakan mengikut pelan. Penandaan ini membantu
memastikan bahawa pemotongan dilakukan dengan tepat dan hasil akhir sesuai dengan spesifikasi yang
diinginkan.

Pemotongan Perspek

Perspek plastik dipotong mengikut kawasan yang telah ditandakan menggunakan alat pemotong yang
sesuai. Proses pemotongan harus dilakukan dengan teliti untuk mengelakkan kecacatan pada material yang
boleh mempengaruhi prestasi breket.

Pembuatan Lubang

Lapan lubang, yang diperlukan untuk pemasangan breket, dibuat pada perspek plastik mengikut pelan.
Lubang-lubang ini penting untuk penyambungan breket ke komponen lain dalam sistem.

Pemasangan Breket L

Breket jenis L dipasang dan diikat pada perspek plastik. Pemasangan ini memastikan bahawa breket dapat
berfungsi dengan baik dalam menyokong struktur yang ditetapkan.

Pengikatan Perspek

Ketiga-tiga perspek plastik diikat bersama untuk membentuk breket C-channel. Pengikatan harus dilakukan
dengan ketat untuk memastikan kekuatan dan kestabilan breket.

Aplikasi Gam Silicon

Gam silicon diletakkan pada bahagian tepi breket untuk meningkatkan kekuatan sambungan dan mencegah
kebocoran. Gam silicon juga membantu dalam menstabilkan breket dalam kedudukan yang ditetapkan.

Pemasangan pada Kayu

Breket yang telah siap diikat pada kayu. Pemasangan ini adalah langkah akhir untuk memastikan breket
berada dalam kedudukan yang betul dan berfungsi dengan baik.

Pemasangan Getah

Getah diletakkan pada bahagian tepi breket untuk meningkatkan penebatan dan mengelakkan kebocoran.
Getah juga memberikan perlindungan tambahan terhadap faktor luar seperti cuaca.

Pemeriksaan Akhir

Pemeriksaan akhir dilakukan untuk memastikan semua komponen dipasang dengan betul dan breket
berfungsi seperti yang diharapkan.
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Berikut adalah diagram reka bentuk inovasi penghadang banjir seperti yang diminta. Diagram ini menggambarkan
komponen dan langkah-langkah pembuatan penghadang banjir secara terperinci, termasuk pemasangan perspek
plastik, breket, getah, dan sambungan kepada kayu.

Kaedah Pengujian Keberkesanan Penghadang Banjir

Pengujian ini dijalankan untuk menilai keberkesanan penghadang banjir pada pintu rumah. Fokus utama adalah
untuk menentukan ketinggian air, jumlah air yang masuk, dan tempoh masa air masuk yang dapat ditahan oleh
penghadang banjir bagi mengelakkan kebocoran yang besar. Ujian ini bertujuan memastikan objektif kajian tercapai
dengan membandingkan data yang diperoleh dengan reka bentuk penghadang banjir lain.

Langkah-langkah pengujian adalah seperti berikut:

Penyediaan Ujian:Masukkan air ke dalam bekas berbentuk segi empat sehingga mencapai ketinggian 2 kaki.
Ujian Tekanan Air: Tolak air ke arah dinding penghadang banjir untuk mensimulasikan tekanan air yang sebenar.
Penetapan Masa Ujian: Tetapkan masa ujian selama satu jam untuk memantau aliran air.

Pengukuran Kebocoran:Ukur jumlah air yang melepasi penghadang banjir dan masuk ke dalam bekas, kemudian
kira jumlah air dalam liter yang masuk dalam tempoh satu jam.

5. Perbandingan Data: Bandingkan data yang dikumpul dengan reka bentuk penghadang banjir alternatif untuk
menentukan keberkesanan masing-masing.

el NS s

Keputusan ujian ini akan digunakan untuk menilai kemampuan reka bentuk penghadang banjir dalam menahan
air, memastikan tiada kebocoran besar berlaku, dan mencapai objektif kajian.

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN

Berdasarkan kajian dan reka bentuk yang telah dirancang, penghadang banjir ini akan terbentuk sebagai struktur
yang kukuh dan modular, direka untuk dipasang pada pintu rumah bagi menghalang kemasukan air semasa banjir.
Berikut adalah gambaran rupa bentuk produk yang bakal dihasilkan:

Ciri-ciri Rupa Bentuk Produk:

1. Struktur Utama:

e Penghadang banjir akan terdiri daripada panel perspek plastik jernih berbentuk segi empat tepat dengan
ketebalan 4mm. Panel ini akan berfungsi sebagai dinding utama penghadang yang melindungi pintu daripada
air banjir.

e Tiga panel perspek ini akan disambung bersama dalam bentuk C-channel, memberikan kestabilan tambahan
kepada struktur dan memastikan ia boleh menahan tekanan air dari pelbagai arah.

2. Breket Sokongan:

e Breket L berukuran 50mm x 50mm akan dipasang di bahagian tepi dan sudut panel perspek. Breket ini
bertindak sebagai sokongan mekanikal untuk mengekalkan bentuk penghadang serta memastikan panel tidak
berganjak semasa terdedah kepada tekanan air.

o Breket akan dipasang dengan skru dan bolt M14 x 50, memberikan sambungan yang kuat dan stabil.

3. Kayu Rangka:

o Kayu 2x4 akan digunakan sebagai rangka bawah penghadang, memberikan sokongan tambahan dan kestabilan

kepada keseluruhan struktur.

Page | 89



DIGESTJIMSK BIL 14 2025 ISSN 2289-3210/ e-ISSN 2756-8997 https://digestjmskpkb.com

o Rangka kayu ini juga membantu dalam memastikan penghadang berdiri tegak dan boleh dipasang dengan cepat

di pintu rumah.
4. Sealant Getah:

o Getah akan dipasang pada bahagian tepi panel perspek dan antara sambungan breket untuk bertindak sebagai
penebat kalis air. Ini akan mengelakkan kebocoran di bahagian sambungan dan meningkatkan kecekapan
penghadang.

o Getah yang fleksibel juga memberi perlindungan tambahan dan membantu menyerap impak kecil dari tekanan
air.

5. Penyambungan Menggunakan Silicon:

o Gam silicon digunakan pada sambungan panel perspek dan breket untuk menambah kekuatan dan ketahanan,
memastikan tiada kebocoran air walaupun tekanan meningkat.

o Silicon juga membantu mengekalkan kestabilan struktur, mengurangkan risiko sambungan terpisah semasa
digunakan.

6. Penampilan Estetik:

o Penggunaan perspek plastik jernih memberikan penghadang banjir ini penampilan yang tidak mencolok dan
membolehkan pengguna melihat keadaan di luar tanpa perlu mengangkat penghadang.

o Reka bentuk ini sesuai dengan pelbagai jenis pintu rumah, memberikan perlindungan yang tidak mengubah
secara drastik penampilan keseluruhan rumah.

RAJAH 1. Hasil inovasi penghadang banjir

Rupa bentuk produk ini akan menampilkan kombinasi kepraktisan, ketahanan, dan kemudahan penggunaan yang
menjadikannya berfungsi dengan berkesan sebagai penghadang banjir pada pintu rumah. Produk ini diharapkan dapat
memenuhi objektif untuk melindungi rumah daripada kemasukan air, sementara mengekalkan penampilan yang
minimalis dan tidak mengganggu estetik rumah.

ANALISA DATA

Data yang dikumpulkan dalam Jadual 1 dibawah menunjukkan jumlah air yang berjaya melepasi penghadang
banjir dalam dua situasi berbeza, dengan setiap situasi diukur untuk tempoh masa yang sama iaitu 30 minit. Analisis
ini bertujuan untuk menilai keberkesanan penghadang banjir dalam menghalang kemasukan air pada paras yang
berbeza.
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JADUAL 1: Data kemasukkan air mengikut ketinggian dan masa

No Paras Air Yang Melepasi(Liter) Masa Yang Diambil Untuk Air Masuk
1. 2 liter 30 minit
2. 5 liter 30 minit

Data yang diperoleh daripada pengujian keberkesanan penghadang banjir menunjukkan bahawa jumlah air yang
berjaya melepasi penghadang bergantung kepada paras air dan tempoh masa pengujian. Dalam ujian pertama,
penghadang hanya membenarkan 2 liter air masuk dalam tempoh 30 minit, manakala dalam ujian kedua, jumlah air
yang masuk meningkat kepada 5 liter dalam masa yang sama. Ini menunjukkan bahawa apabila paras air meningkat,
lebih banyak air berjaya melepasi penghadang. Keputusan ini menggariskan had keberkesanan penghadang banjir
dalam menahan tekanan air yang lebih tinggi, di mana penghadang menjadi kurang efektif apabila tekanan meningkat.

Peningkatan paras air daripada ujian pertama ke ujian kedua secara langsung mempengaruhi jumlah kebocoran
yang berlaku, yang menunjukkan bahawa penghadang memerlukan penambahbaikan dari segi reka bentuk dan bahan,
terutama pada sambungan dan sealant. Penambahbaikan ini penting untuk meningkatkan ketahanan penghadang
terhadap tekanan air yang lebih tinggi dan untuk mengurangkan jumlah kebocoran. Secara keseluruhannya, walaupun
penghadang menunjukkan prestasi yang memuaskan pada paras air yang lebih rendah, ujian ini menekankan keperluan
untuk reka bentuk yang lebih kukuh dan kalis air, bagi memastikan penghadang dapat berfungsi dengan lebih berkesan
dalam situasi banjir dengan paras air yang lebih tinggi.

KESIMPULAN

Kajian ini telah berjaya menilai keberkesanan inovasi penghadang banjir bagi menghalang kemasukan air ke dalam
rumah pada paras air yang berbeza. Berdasarkan data yang diperoleh, didapati bahawa inovasi penghadang banjir
mampu menahan air dengan berkesan pada paras air yang lebih rendah, tetapi prestasinya mula merosot apabila paras
air meningkat. Sebagai contoh, pada paras air 15 cm, hanya 2 liter air yang melepasi penghadang dalam tempoh 30
minit, namun apabila paras air dinaikkan kepada 30 cm, jumlah air yang melepasi penghadang meningkat kepada 5
liter dalam tempoh yang sama. Ini menunjukkan bahawa walaupun reka bentuk penghadang berfungsi, ia masih
mempunyai batasan pada paras air yang lebih tinggi.Penemuan ini mencadangkan bahawa terdapat keperluan untuk
penambahbaikan dalam inovasi penghadang banjir bagi meningkatkan keupayaannya menahan air pada paras yang
lebih tinggi.

Kajian ini juga berjaya mengenalpasti beberapa kelemahan reka bentuk sedia ada, seperti kebocoran yang semakin
bertambah apabila paras air meningkat. Data yang diperoleh daripada ujikaji ini membolehkan penyelidik menilai
prestasi sebenar penghadang banjir dalam situasi yang mensimulasikan keadaan banjir sebenar. Oleh itu, analisis yang
dijalankan memberikan panduan penting untuk meningkatkan reka bentuk bagi memenuhi keperluan perlindungan
banjir yang lebih berkesan.

Secara keseluruhannya, kajian ini telah mencapai objektif untuk menilai keberkesanan penghadang banjir dan
memberikan pandangan yang mendalam tentang keupayaannya dalam situasi banjir. Hasil kajian ini diharap dapat
digunakan sebagai asas untuk mengembangkan teknologi penghadang banjir yang lebih efisien dan mampu menahan
tekanan air yang lebih besar. Dengan penambahbaikan yang sesuai, reka bentuk penghadang banjir ini berpotensi
menjadi penyelesaian yang lebih efektif untuk melindungi rumah dan kawasan kediaman daripada ancaman banjir
pada masa hadapan.
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Page | 91



DIGESTJMSK BIL 14 2025 ISSN 2289-3210/ e-ISSN 2756-8997 https://digestjmskpkb.com

Ucapan terima kasih juga kepada semua rakan sekerja dan ahli keluarga kami atas dorongan dan sokongan moral
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